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Opis techniczny

do projektu technicznego, technologicznego
»,»Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Padwi Narodowe;j”’.

1.  CZESC OGOLNA.

1.1. Inwestor i uzytkownik.

Gmina Padew Narodowa,

Padew Narodowa 212, 39-340 Padew Narodowa.

1.2. Podstawy formalno - prawne opracowania.

- Umowa nr 2151.115.2020 z dn. 01.10.2020 r. zawarta miedzy Gming Padew
Narodowa, a Funam Spétka z o.0., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wroctaw.

- Decyzja nr GP.6733.12.2020 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
wydana przez Wdjta Gminy Padew Narodowa.

- Koncepcja ,,Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Padwi Narodowej" opracowany
przez FUNAM Wroctaw w roku 2020 - egz. archiwalny.

1.3. Nazwa inwestycji.
,Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Padwi Narodowej”, gmina Padew
Narodowa.

1.4. Przedmiot i cel inwestycji.

Przedmiotem niniejszego zadania Inwestycyjnego jest Rozbudowa stacji uzdatniania
wody w Padwi Narodowe;j.

Celem inwestycji jest zwiekszenie produkcji wody dla potrzeb komunalnych wodociggu
poprzez rozbudowe urzadzer istniejacej stacji uzdatnianie wody do wydajnoéci 100 m*/h, w
ramach zasobdw istniejgcego ujecia wody podziemnej.

L.5. PotozZenie inwestycji i stosunki wlasnosciowe.
Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest na terenach rolnych w pdétnocno-
wschodniej czesci wsi Padew Narodowa, za osadg Zababce pomiedzy torami kolejowymi, a
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rzekg Babuldwka, wchodzacych w obszar Gminy Padew Narodowa. Obiekty stacji potozone
sg na dziaftce nr 2404 obreb Padew Narodowa, stanowigcej wtasnos¢ gminy.

1.6. Przedmiot i zakres projektu.

Projekt opracowuje sie jako Projekt techniczny branzy technologicznej na podstawie
zatwierdzonego Projektu Budowlanego.

Przedmiotem projektu jest kompleksowe rozwigzanie techniczne rozbudowy stacji
uzdatniania wody w zakresie instalacji technologicznej uzdatniania wraz z budowg zbiornika
reakcji i obiektow towarzyszacych. Z niniejszym projektem powigzane sa:

- Projekt techniczny budowlano-architektoniczny remontu i rozbudowy
budynku technologicznego.

- Projekt techniczny konstrukcyjny zbiornika reakcji z nadbudowg, rozbudowy
poletek osadowych i remontu odstojnik poptuczyn.

- Projekt techniczny, elektryczny zasilania, instalacji wewnetrznych, sterowania
i wizualizacji SUW Padew Narodowa Projekt techniczny drogowy.

1.7. Synteza rozwiqzan projektowych.

Zadanie obejmuje Rozbudowa istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody w Padwi Narodowej
zasilanej wodg podziemng czerpang z utwordw trzeciorzedowych za pomocg 6 studni
wierconych o zasobach eksploatacyjnych zatwierdzone Decyzjg Marszatka Wojewddztwa
Podkarpackiego nr RS.IV.WZ.7521-17/05 z dnia 29.06.2009 r. na 0ogdIng wielko$¢:

Qmaxh =117,9m*/h przy depresji S =1,4-2,25 m

Rozbudowe istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie wraz z niezbednymi
obiektami towarzyszacymi i infrastrukturg techniczng konieczng do prawidiowego i
bezawaryjnego jej funkcjonowania w zakresie technologii i dystrybucji wody o ogdlnych
parametrach:

- wydajnos¢ urzadzen SUW - Q¢.h=100,0 m3/h,
- wydajno$¢ pompowni sieciowej - Qmax.n= 200,0 m3/h.

Rozbudowe uktadu technologicznego stacji rozwigzano przyjmujgc nastepujgcy
schemat technologiczny uzdatniana wody:
e otwarte napowietrzanie wody surowej na wiezach ociekowych /desorberach/
e przetrzymanie wody w zbiorniku reakcji, (wstepna redukcja zelaza)
e dwustopniowa filtracje cisnieniowg
1° filtracji na ztozu kompozytowym zwirowo-katalitycznym
11° filtracji na ztozu kompozytowym zwirowo-katalitycznym
e okresowa dezynfekcja

Dla tak przyjetej technologii uzdatniania proponuje sie nastepujgcy uktad
konstrukcyjny urzadzen:
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Napowietrzanie wody surowej

- wieza ociekowa /Desorber/ @ 1400 mm na zbiorniku reakcji -szt. 2
- zewnetrzny, zelbetowy zbiornik reakcji o pojemnosci -2x50m?
- pompownia posrednia 11° o wydajnoéci 100 m3/h, pompy poziome -szt. 2

Uktad filtracji

- filtry I° @ 1800 mm ze ztozem kompozytowym, Vs= 9,8 m/h - szt. 4
- filtry 11° @ 1800 mm ze ztozem kompozytowym Vs jw. -szt. 4
- pompa ptuczaca, pozioma o wydajnosci 110 m*/h -szt. 1
- dmuchawa rotacyjna o wydajnosci 2,7 m*/h -szt. 1

Uktad dystrybucji wody

- zbiorniki wody czystej — istniejgcy - 2x300m*
- pompownia 111° o wydajnoséci 200 m*/h pompy pionowe -szt. 5
- zestaw do dezynfekcji NaOCI -szt. 1

2. CZESC TECHNOLOGICZNA.

2.1. Zrédto wody- charakterystyka ilosciowa i jakosciowa.

Wodocigg zaopatrujgcy obecnie gmine Padew Narodowa, zasilany jest przez ujecie
wod podziemnych poziomu czwartorzedowego w skfad, ktérego wchodzi 6 studni
gtebinowych tworzgcych bariere w rozstawie 200 m o dfugosci ok. 1000 m. Zasoby
eksploatacyjne ujecia zatwierdzone zostaty na ogdlng wielkos¢ 117,9 m3/h, co pokrywa
zapotrzebowanie na wode zaopatrywanych miejscowosci gminy w najblizszej perspektywie 10
lat. Ponizej podano charakterystyke studni

Nr studni| S-1A S-2 S-3 S-4 S-5 S-6
Dane
Gtebokos¢ studni (m) 15 13,8 14,1 14,0 14,0 14,0
Srednica filtra (mm) bd bd bd 225 225 225
Gtebokos¢ zatozenia filtra(m) 9,0 8,1 8,6 8,0 8,0 8,0
Dtugosc filtra (m) bd bd bd 3,0 3,0 3,0
Wydajnoé¢ eksploatacyjna (m>/h) 24,8 21,0 15,6 19,0 17,5 20,0
Depresja (m) 2,15 1,80 1,40 2,20 2,25 1,63
Statyczne zw. wody m. ppt 1,7 1,3 1,5 1,0 1,0 1,0
Statyczne zw. wody m. ppt 1,7 1,3 1,5 1,0 1,0 1,0
Gtebokos$¢ zawieszenia pompy 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Jakos¢ wody surowej ujmowanej z istniejgcych studni okreslono na podstawie badan
przeprowadzanych w trakcie préobnego pompowania podczas wykonywania studni oraz
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wykonywanych okresowo w ramach czynnosci eksploatacyjnych stacji. Wyniki badan
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Jed } Woda surowa Stezenia

e ednostka

Wskaznik miary Rok badania 1994 Rok badania 2009 2020 | dopuszczal
5-1 S-2 s-3 S-4 S-5 S-6 |zmiesz ne

Metnosc NTU 10 7 5 9 5,9 5,9 5,0 1

Barwa Pt mg/dm3 12 12 7 35 20 13 60,0 15

Zapach - nieakceptowalny

Odczyn pH mg/dm3 7,3 6,9 6,9 7,2 7,0 7,0 7,2 6,5+9,5

Zelazo ogélne mg/dm3 1,45 1,93 2,38 6,1 10,9 4,01 4,0 0,2

Mangan mg/dm® 0,83 0,93 0,74 0,88 1,8 1,38 1,91 0,05

T . 0g.

Cfééd g mg/dm’ 215 200 170 - - - 230 60-500

3

Zasadowos¢ mmol - - - - - - - -

Chlorki CI mg/dm® 24,0 17,0 17,0 - - - 9,2 250

Siarczany SO, mg/dm® 161 10 104 - - - - 250

Amoniak NH," mg/dm® 1,1 0,3 0,63 2,68 1,4 0,92 1,59 0,50

Azotyny NO2 mg/dm3 0,005 n.w. 0,003 0,005 0,005 0,006 0,04 50

Azotany NO; mg/dm? 0,27 0,25 0,6 9,0 9,0 9,0 6,0 0,50

COZagres. mg/dm3 - - - - - - -

COZonny mg/dm3 - - - - - - -

Utlenialnoé¢ O, mg/dm? 1,5 2,2 2,7 - - - - 0,5

Wody podziemne czerpane ze studni sg pod wzgledem sktadu fizykochemicznego
charakteryzujg sie s$rednig twardoscig, obojetnym odczynem w granicach pH 6,9-7,3,
zwiekszona, w duzej rozpietoéci zawartoscia zelaza ogdlnego w granicach 1,45-10,9 mg/dm?
oraz zawartoscia manganu w granicach 0,74-1,9 mg/dm3. Barwa wody surowej jest
podwyzszona i dochodzi do 60 mg Pt/dm?, a metnosé¢ do 10 NTU. Nalezy zauwazy¢, ze jako$é
wody w ciggu lat eksploatacji ulega pogorszeniu gtéwnie w zakresie zelaza i manganu, a
takze amoniaku, o czym $wiadczg badania wody ze studni wykonywanych w rdznych
okresach.

Z powyzszych wynikéw badan wynika, ze woda ze studni odwierconych w okresie
pdzniejszym  charakteryzuje znaczne pogorszeniem w  zakresie podstawowych
zanieczyszczen. W zwigzku z tym w istniejgcym procesie uzdatniania wprowadzono otwarte
napowietrzanie wody surowej oraz wstepng redukcje zelaza w projektowanym zbiorniku
reakcji.

2.2. Uktad technologiczny stacji.

Na podstawie analizy sktadu fizykochemicznego wody surowej oraz efektéw obecnie
prowadzonej eksploatacji na istniejgcych urzadzeniach, przyjeto nastepujacy ukfad
technologiczny uzdatniania wody surowej:

- otwarte napowietrzania wody,

- przetrzymanie wody i wstepna redukcja zelaza w zbiorniku reakgcji
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- dwustopniowa, cisnieniowa filtracja z predkoscia 9,8 m/h na ztozu piaskowo-
katalitycznym
- dezynfekcji wody czyste;.
Dla powyiszego schematu technologicznego, proponuje sie nastepujgcy uktad
konstrukcyjny urzadzen stacji uzdatniania o wydajnosci 100 m*/h,
- istniejgce studnie wiercone nr S-1 - S-6 z pompami gtebinowymi 1° o wydajnosci
sumarycznej 100 m*/h

- 2 wieze ociekowe /desorbery/ @ 1400 mm

- dwukomorowy zbiorniki reakcji o czasie przetrzymania ~ 60,0 minut,

- pompownia posrednia I1° sktadajaca sie z dwdch poziomych o wydajnosci 100 m*/h;

- 4 filtréw ciénieniowe I° o0 $rednicy 1800 mm i powierzchni 2,54 m? ze ztozem
zwirowo-katalitycznym

- 4 filtréw ci$nieniowe 11° o érednicy 1800 mm i powierzchni 2,54 m® ze ztozem
zwirowo-katalitycznym

- nowy zespdt ptuczacy filtry, sktadajacy sie z dmuchawy o wydajnosci 2,17 m*/min. i
pompy ptuczacej o wydajnoéci 110 m*/h

- istniejgce zbiorniki wody czystej o pojemnosci uzytkowej 2x 300 m?

- pompownia sieciowa llI° sktadajgca sie z 5 agregatow pompowych o wydajnosci
sumarycznej 200 m3/hiH =50 msw

- stacja dozowania roztworu podchlorynu sodu do dezynfekcji wody uzdatnionej.

Przyjety uktad technologiczny zapewni uzyskanie efektu ekologicznego w postaci
uzdatnienia wody do jakosci okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 07.12.2017
r. w iloéci 100 m3/h.

2.3. Ujecie wody.

2.3.1. Wymiana pomp glebinowych.

W ramach modernizacji stacji, w celu dostosowania parametréw istniejgcych pomp
gtebinowych do nowych warunkéw uktadu technologicznego /otwarte napowietrzanie/,
konieczna jest wymiana istniejgcych pomp gtebinowych na agregaty nowe.

Do obliczen przyjeto dane studni nr 5, jako najdalej zlokalizowanej od stacji uzdatniania.
Dla wszystkich studni proponuje sie pompy gtebinowe o analogiczne parametrach:

Q=15-30,0 m*/h H = 40-30 m.s.w.

N = 4,0 kW n = 2900 °°/min.
Ze wzgledu na wyeksploatowanie armatury w istniejgcych obudowach studziennych
proponuje sie wymiane catosci wyposazenia obudéw naziemnych na nowe, obejmujaca:

- przepustnice zwrotng DN65

- przepustnice odcinajgcg DN65

- przeptywomierz DN65

- kurek do poboru préb wody surowe;j
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- manometr
- kolumne ttoczng DN 65 o dfugosci 2x3,0 m
- ksztattki i ruty ze stali nierdzewne;j
Pompy gtebinowe zasilane i sterowane bedg z projektowanej nowej rozdzielnicy
elektro- energetycznej zlokalizowanej w budynku technologicznym.
Pompy zawieszone zostang na nowych rurociggach ttocznych o srednicy nominalnej
DN65 mm ze stali nierdzewnej nr 1.4301 tgczonych na ztacza ZSM odcinkami 3 m. Gtebokos¢
zawieszenia pomp 6,0 m ppt.

2.4. Stacja uzdatniania wody.

Uktad technologiczny stacji uzdatniania wody projektuje sie o wydajnosci 100 m>/h
tworzac dwa niezalezne, réwnolegte ciagi technologiczne po 50 m’/h sktadajace sie z 4
filtrow cisnieniowych pracujacych szeregowo w ukfadzie dwustopniowej filtracji po dwie
jednostki na kazdym stopniu.

2.4.1. Napowietrzanie wody.

Dla deklarowanej wydajnosci stacji projektuje sie zastosowanie dwoéch aeratoréw
kaskadowych, desorberdw posadowionych bezposrednio na stropie projektowanego
zbiornika reakcji w nadbudowanym budynku kontenerowym. Projektuje sie dwa desorbery
wykonany z PE o srednicy wewnetrznej 1,4 m i wysokosci 3,7 m z wewnetrznymi pétkami o
powierzchni czynnej Fc = 1,54 m? i obciazeniu hydraulicznym ok. 32,5 m*/m?h. Pétki te
tworzg ruszt rozdeszczajagcy wode surowg doprowadzang od goéry wiezy rurociggiem
ttocznym ze studni, a od dotu w przeciwpradzie, powietrze wttaczane za pomocga wentylatora
promieniowego. Projektowane wieze ociekowe posiada¢ bedg w dolnej czesci rure
oprowadzajgcg wode napowietrzong do zbiornika reakcji zlokalizowanego ponizej, skad
pompy posrednie przettaczac jg bedg do filtrow pospiesznych.

Obciagzenie hydrauliczne kolumny wyniesie:

On=Qsyw/F=50/1,54=32,4m>/m?h

Dane techniczne desorbera:

- Srednica wewnetrzna: 01400 mm
- wysokosé 3700 mm

- krocce przytaczeniowe:

e doprowadzenie wody surowej ¢ 160 mm
e odprowadzenie do zbiornika reakcji 0225 mm
e odprowadzenie powietrza ¢ 225 mm
e doprowadzenie powietrza ¢ 100

Zasilanie desorbera odbywac sie bedzie rurociggiem ¢ 160 PE, wyposazonym w
przepustnice odcinajaca.
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Wentylator do napowietrzania

Do napowietrzania wody w wiezach ociekowych zaprojektowano wentylator
promieniowy zapewniajacy intensywnos¢ napowietrzania rowng 10 m?/m? uzdatnianej wody
przy wysokosci ci$nienia powietrza ttoczonego ok. 20 mm na 1 m wysokosci wypetnienia:

Q, = 10 * 50 = 500 m*/h

Dobrano wentylator promieniowy — srednio cisnieniowy o parametrach:

©  max. wydajnosc: 700 m*/h
o predkos¢ obrotowa: 2820 obr/min
© moc: 0,75 kW

Witaczanie wentylatora zsynchronizowane bedzie z wigczeniem pomp gtebinowych. Zuzyte
powietrze odprowadzane bedzie rurociggiem na zewnatrz budynku.

Desorbery zlokalizowane beda na stopie zbiornika reakcji nad kazdg z komoér
zbiornika w projektowanym budynku o wymiarach 6,75 x 3,0 x 4,5 m stanowigcym
nadbudowe zbiornika. Budynek projektuje sie o konstrukcji stalowej w systemie lekkiej
obudowy z ptyt wielowarstwowych wyposazony w drzwi wejsciowe, instalacje elektryczne,
grzewcze i wentylacyjne.

2.4.2. Zbiornik reakcji.

Zaprojektowano dwukomorowy zbiornik o wymiarach kazdej z komér 12,0 x 3,0 x 2,5
m i pojemnosci uzytkowej 2 x 50 m? posadowiony ok. 0,70 m ponizej terenu, nad terenem
ocieplony styropianem. Zaproponowano zbiornik o pojemnosci uzytkowej odpowiadajgcej
zaktadanej wydajnosci stacji tj. 100 m? co pozwoli na przetrzymanie napowietrzonej wody w
ciggu 1 - godziny. Dzieki temu stworzone zostang odpowiednio korzystne warunki reakcji
tlenu z powietrza z zanieczyszczeniami oraz wytrgcenie i sedymentacje i zwigzkéw zelaza.

W komorach odstojnikéw wydzielono komorg czerpalng wody napowietrzonej dla
projektowanych pomp posrednich 11°, zlokalizowanych w istniejgcej hali technologicznej.

Wytracone zawiesiny sedymentowaé¢ bedg na wyprofilowane dno zbiornika, gdzie
zaprojektowano koryto osadowe, w ktéorym posadowione zostang pompy zatapialne.
Zgromadzone osady rurociggiem 080 przepompowywane bedg sukcesywnie na poletka
osadowe.

Proponuj sie pompe zatapialng w wykonaniu nierdzewnym o parametrach:

° wydajnosé: Q=8,0m3/h
° wysokos¢ podnoszenia: H=5,0m sw
° moc: N =0,6 kW

Zbiornik wyposazony bedzie we wifazy rewizyjne, wywietrzaki, drabinki zewnetrzne i
wewnetrzne oraz barierki zabezpieczajace.

2.4.3. Pompownia posrednia IT°

Z komory czerpalnej zbiornika reakcji woda napowietrzona czerpana bedzie przez
pomp posrednich 1I° i ttoczona na filtry pospieszne. Przewiduje sie dwie pompy posrednie o
wydajnosci 50 m?/h kazda, ktérych praca sprzezona bedzie z praca pomp gtebinowych.
Pompy zlokalizowany bedzie w hali technologicznej i pobierac bedzie wode z obu zbiornikow
jednoczesnie, ttoczac jg na filtry.
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Sumaryczna wydajnos¢ zestawu pomp wynosi:
Q=100,0 m*/h
H=27,0m sw.

Dobrano dwie jednostopniowe pomp poziome pracujgce jednoczesnie, kazda
odrebnie na jeden cigg o nastepujgcych parametrach:

e wydajnosé: 50,0 m*/h

® wysokos¢ podnoszenia: 27,0 msw

® moc: 5,5 kW

e predkosc obrotowa 2900 obr/min.

Pompy posrednie projektuje sie ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci.

2.4.4. Uklad filtracyjny.

Dla przyjetej wydajnosci stacji projektuje sie uktad 8 filtréw cisnieniowych o Srednicy
1800 mm i powierzchni F = 2,54 m® pracujacych w uktadzie dwustopniowej filtracji z
predkoscig filtracji 9,8 m/h po 4 filtry na kazdym stopniu. Naptyw wody na poszczegdlne ciagi
regulowany bedzie poprzez wydajnos¢ pomp posrednich zasilanych ssterowanych
wskazaniami przeptywomierza zapewniajgc proporcjonalne obcigzenie filtrow.

Filtry wyposazone w drenaz grzybkowy wypetnione beda ztozem sktadajgcym sie z
nastepujacych warstw:

1° filtracji
- warstwa zwirowa podtrzymujgca o uziarnieniu 4 — 8 mm -15cm
- warstwa zwirowa podtrzymujgca o uziarnieniu 8 — 16 mm -15cm
- warstwa filtracyjna Defeman o uziarnieniu 1,2 — 3,0 mm -40cm
- warstwa filtracyjna zwirowa o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm -80cm
11° filtracji
- warstwa zwirowa podtrzymujgca o uziarnieniu 4 — 8 mm -15cm
- warstwa zwirowa podtrzymujaca o uziarnieniu 8 — 16 mm -15cm
- warstwa filtracyjna Defeman o uziarnieniu 1,2 — 3,0 mm -80cm
- warstwa filtracyjna zwirowa o uziarnieniu 0,8 — 1,2 mm -40 cm.

Projektuje sie filtry cisnieniowe o konstrukcji stalowej, wyposazone w armature
odcinajgco-zaporowg na orurowaniu ze stali nierdzewnej 1.4301 =z napedami
pneumatycznymi zapewniajgcymi automatyczng prace uktadu filtracyjnego.

Filtry wyposazone bedg w krééce zasilajgcy i odptywowy o $rednicy DN150 mm, do
ktorego podfgczono niezbedne krdéce zaopatrzone w przepustnice z napedami
pneumatycznymi o Srednicach:

- doprowadzenie wody surowej i DN 65
- odprowadzenie filtratu i DN 65
- spust pierwszego filtratu i DN 65
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- doprowadzenie wody wody ptuczgcej DN 100

- odprowadzenie poptuczyn i DN 100

Ponadto filtry zaopatrzone bedg w odpowietrznik automatyczny z odprowadzeniem
wody do rurociggu poptuczyn oraz spust z odprowadzeniem do wpustow podtogowych.

Zasilanie napeddéw przepustnic odbywac sie bedzie z projektowanej sprezarki.

Ptukanie filtrow

Ptukanie filtrow prowadzone bedzie wodg czystg ze zbiornika za pomocg pompy i
sprezonym powietrzem z dmuchawy rotacyjnej.
Zapotrzebowania wody ptuczacej:

-Powierzchnia filtracyjna - Ff =2,54 m?,

- Intensywnos¢ ptukania - g = 12 dm?/m?s,

- Czas ptukania wodg — 6 min.
Zapotrzebowanie wody pfuczgcej wyniesie:
Qu = 2,54 m” x 0,030 m*/m’s = 0,018 m*/s = 109,7 m*/h
Vy, = 109,7x 6/60 = 10,97 m’.

Dobrano pome ptuczacg o parametrach:

Q=110 m’/h H= 18 m.s.w.
N =11,0 kW n = 2900 obr./min .

Ptukanie wodne poprzedzone bedzie wzruszaniem ztoza za pomocy sprezonego
powietrza dostarczanego z dmuchawy zamontowanej w hali technologicznej. Ptukanie
powietrzem prowadzone bedzie z intensywnoscig 18 dm?/s.m’.

Zapotrzebowanie powietrza do ptukania:

- Powierzchnia filtracyjna - Ff = 2,54 mz,
- Intensywnoé¢ ptukania powietrzem - g = 18 dm®/m?s,
- Czas ptukania powietrzem - 8 min.
Zapotrzebowanie powietrza do ptukania wyniesie:
Qp = 2,54 m* x 0,018 m*/m’s = 0,045 m*/s = 2,74 m*/min.

Zastosowano dmuchawe rotacyjng w obudowie dzwiekochtonnej o parametrach:
Q=2,7 m*/min. Ap = 0,07 MPa
N =5,5 kW n = 2200 °°"/mmin.

Zestaw ptuczacy zamontowany bedzie w hali filtréw. Poptuczyny odprowadzane beda
do istniejgcego odstojnika poptuczyn.

Sprezarka do sterowania napedami pneumatycznymi przepustnic.
Do obstugi przepustnic sterowanych pneumatycznie dobrano sprezarke bezolejowg
ttokowgq o nastepujgcych parametrach:

= wydajnos$¢ przy maksymalnym cisnieniu roboczym: 6,0 m*/h
= maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar

= moc silnika: 1,5 kW

= pojemnos¢ zbiornika: 90|
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Sprezarka umieszczona bedzie na zbiorniku sprezonego powietrza o pojemnosci V = 90
dm’. Powietrze ze sprezarek poprzez rozdzielacz powietrza bedzie dostarczane do napeddéw
pneumatycznych. Instalacja powietrzna wyposazona bedzie w zawdr redukcyjny cisnienia
oraz zawér bezpieczendstwa. Instalacje sprezonego powietrza do sterowania napedami
pneumatycznymi przepustnic nalezy wyposazyé w manometry umieszczone na korncéwkach
instalacji w celu kontroli sprawnosci dziatania (szczelnosci) instalacji.

Obliczenie cyklu pracy filtrow

mz
GXv

T=

gdzie:

mz = 3500 g/m? - ilo$¢ zawiesiny zatrzymywana na 1 m? ztoza w czasie jednego cyklu pracy
filtrow,

G = dobowa ilo$¢ osaddw zatrzymanych na filtrach,
v = predkos¢ filtracji 9,8 m/h

Dobowa ilo$¢ suchej masy osadéw powstatych z wytrgconych wodorotlenkdéw wynosi:

gdzie :
Vx = gestos¢ wytragconych wodorotlenkdéw zelaza lub manganu
Yw = gestos¢ wody,
¢’ = poczatkowe stezenie zelaza /manganu /$r. wazone/ -4,03/1,07 mg/dm3
¢’ = stezenie zelaza /manganu po zbiorniku reakcji /20%/ - 0,80/0,20 mg/dm3
c* = koricowe stezenie zelaza /manganu /po filtrach/ -0,2/0,02 mg/dm3
llos¢ suchej masy osadu powstatego z Fe(OH); zatrzymanego na filtrach
Gre=3,5x(0,80-0,2) =2,1g/m>
llos¢ suchej masy osadu powstatego z MnO(OH), redukowanego na filtrach wynosi:
Gwmn = 2,58 x (0,20 - 0,02) =0,46 g/m3
Teoretyczny cykl filtrow 1° wyniesie:

3500
T=91%98

= ~170godz. =7 dni

Teoretyczny cykl filtréw 11° wyniesie:
3500
0,46%9,8

Proponuje sie ptukanie filtréw | stopnia co 7 dni, a Il stopnia co 2 tygodnie.
Rzeczywisty cykl filtracji oraz czas ptukania zostanie ustalony szczegétowo w trakcie rozruchu

Tu= = ~777 godz. =32 dni

stacji , ustalajac cykl filtracji w zaleznosci od ilosci wody przefiltrowane;j.
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2.4.5. Dezynfekcja wody.

Przewiduje sie okresowg dezynfekcje wody uzdatnionej w wypadku pojawienia sie
skazenia wody, po remontach urzadzen, wymianie zfoza, awariach instalacji lub po ich
wymianie. Dozowanie podchlorynu sodu projektuje sie do rurociggu zasilajgcego zbiorniki
wody czystej oraz do rurociggu zasilajgcego sie¢ wodociggowy (dozowanie do rurociggu
ssgcego zestawu pompowego).

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodowego w gat. IA o zawartosci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm3.
Do obliczen przyjeto dawke: dNaOCl=0,5 mg/dm3
llos¢ podawanego chloru wyniesie:

100,0 m*/h x 0,5 g/m* = 50,0 g/h dozowanie do zbiornikdéw wody czystej
200,0 m*/h x 0,5 g/m3 =100,0 g/h dozowanie na sie¢
Wymagana wydajnos¢ pompy dozujgcej wynosi:
0, = % =0,34dm’ | h dozowanie do zbiornikéw wody czystej
Q,= 100 _ 0,69dm’ / h dozowanie na sie¢
145
Charakterystyka pompy dozujacej:
. maksymalna objetos¢ dozowania: Q=6,01/h
. minimalna objetos¢ dozowania: Q=0,006 I/h
. maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
. pobdr mocy: 22 W
. napiecie zasilania: 100-240V

Wraz z pompag nalezy zamowic: zbiornik z mieszadtem recznym i lancg ssgca, zawory
wielofunkcyjne, zawory dozujgce, przewody elastyczne do dozowania.

Dezynfekcje prowadzi¢ sie bedzie za pomocg zestawu dozujgcego sktadajacego sie ze
zbiornika roboczego o pojemnosci 200 | z mieszadtem recznym oraz dwdch pomp dozujgcych
membranowych wraz z instalacjami zasilajgcymi.

Objetos¢ zbiornika przy ciggtej dezynfekcji zapewnia:
200 dm>: 0,34 dm>/h = 588 h = 24 dni dozowanie do zbiornikdw wody czystej

200 dm?®: 0,69 dm3/h =290 h = 12 dni dozowanie na sie¢

Przettaczanie roztworu handlowego do zbiornikéw roboczych odbywaé sie bedzie
przy pomocy pompy lancowej do chemikaliéw. Pracownicy dokonujgcy przelewania
podchlorynu sodowego powinni by¢ wyposazeni w ubrania chemoodporne, w ostony
cellonowe twarzy oraz fartuchy, rekawice i buty chemoodporne.

Praca pomp dozujgcych (chloratora) sprzezona bedzie z pracg pomp sieciowych —
dozowanie na sie¢ oraz z pracg pomp posrednich IIE — dozowanie do zbiornikéw wody
czystej. Wpiecie dozowania do rurociggu bedzie poprzez kréciec kotnierzowy z przytagczem
jednostronnie gwintowanym dn15-1/2" (gwint wewnetrzny) oraz lance iniekcyjng z zaworem
dozujgcym i odcinajgcym.

Zestaw do chlorowania zlokalizowano w budynku technologicznym w pomieszczeniu
chlorowni. Kanalizacja wewnetrzna sprowadzona zostanie do istniejgcego bezodptywowego
zbiornika o pojemnosci 3,0 m>.
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2.5.5. Pompownia sieciowa III°.

Do zasilania sieci wodociggowej, projektuje sie wymiane istniejgcych pomp sieciowych
na nowe. Przewiduje sie zastosowanie zestawu pompowego I11° sktadajgcego sie z 5 pomp
pionowych pracujacych réwnolegle o wydajnosci ogdlnej 200 m3/h, w tym zapotrzebowanie
pozarowe w ilosci gpos. = 10 dm?/s , tj. 36 m*/h i podnoszeniu 45 m sw. Dobrano pompy o

parametrach:
Q=40 m’/h H= 45m.s.w.
N=11,0 kW n = 2900 obr./min .

Pompy pracowac¢ bedg w uktadzie automatycznej regulacji cisSnienia przez zmiane
predkosci obrotowej silnikow zasilanych z przemiennika czestotliwosci, falownika.
Zastosowanie falownika pozwoli na utrzymanie statego, zatozonego cisnienia wyjsciowego,
bez wzgledu na wielkos$¢ rozbioréw chwilowych z sieci wodociggowej.

2.5.6. Instalacje i armatura technologiczna.

Urzadzenie technologiczne zlokalizowane w hali technologicznej potgczone bedg
rurociggami ze stali nierdzewnej nr 1.4301, tgczonych przez spawanie i ztgcza kotnierzowe o
Srednicach dostosowanych do przeptywéw wody.

Na rurociggach projektuje sie armature odcinajgcg w postaci przepustnic
bezkotnierzowych z napedem pneumatycznym do pracy automatycznej oraz recznej w
wypadkach poza automatyka.

Rurociagi technologiczne montowane beda na podporach wykonanych z profili
zamknietych 40x40 mm (stal czarna ocynkowana). Miejsce styku podpory z rurociggiem
nalezy oddzieli¢ guma.

2.6. Zbiornik wody czystej.

Do magazynowania wody uzdatnionej projektuje sie wykorzystac istniejgce zbiorniki o
pojemnosci 2x300 m?, ktéra zapewnia z powodzeniem pokrycie potrzeb na cele wyréwnania
nierownomiernosci godzinowych /ok. 60%/, cele p.pozarowe /ok. 16%/ cele wtasne
wodociggu /8%/. Pozostata pojemnos¢ stanowic¢ bedzie rezerwe asekuracyjng na wypadek
awarii urzadzen ujec lub stacji lub innych nieprzewidzianych awarii.

W ramach rozbudowy stacji projektuje sie wymiang istniejgcego uzbrojenia
podziemnego na nowe oraz renowacje wewnetrznych scian zbiornikdow.

Wymiana armatury obejmowacé bedzie zasuwy ziemne z obudowa i skrzynka uliczng do
zasuw na rurociggach doprowadzajgcych wode o srednicy 150 mm, odprowadzajgcych ze
zbiornika /ssgcych/ o $srednicy 200 mm oraz na rurociggu spustowym o srednicy 100 mm.

Uwaga: z uwagi na brak danych archiwalnych, przed zakupem zasuw dokonac
odkrywek istniejgcych celem potwierdzenia srednic.

Dobrano zasuwy z zeliwa sferoidalnego, krétkie z miekkim uszczelnieniem klina na
cisnienie 6,0 MPa w ilosci: DN200 -szt 2, DN150 — szt 2, DN100 -- szt. 2
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2.7. Odstojnik poptuczyn.

Poptuczyny z ptukania filtrow odprowadzane bedg do istniejgcego odstojnika, gdzie
poddawane bedg sedymentacji, a nastepnie oczyszczone wody nadosadowe odprowadzane
bedg tak jak dotychczas do rzeki Babuléwki. Osady z odstojnika okresowo beda
wypompowywane i przetfaczane na poletka osadowe.

Dla sprawdzenia ilosci poptuczyn powstajgcych po rozbudowie stacji przeprowadzono
ponizsze obliczenia wg wzoru:

F g %60 -
Vse="1000  *F
gdzie:
* $rednic filtrow DN 1800 mm
*ilos¢ filtréw n =8 szt.
*  powierzchnia filtréw F=2,54m?
*  predkosc filtracji v=9,8m/h
* intensywnos$¢ ptukania Ow = 10 dm*/sm?
*  czas ptukania woda t=6min=0,1h
*  czas spustu pierwszego filtratu t,=8min=0,13 h
llo$¢ poptuczyn z jednego filtra:
1%2,54%10%X6* 60 3 3 3
Vp = 1000 +1x2,54x9,8x0,13=9,1m +3,2m =12,3m

Catkowita pojemno$¢ istniejacego zbiornika poptuczyn wynosi okofo 2x25 m®, a
pojemnoé¢ uzytkowa 2x15 m>. Pozwala to na jednoczesne ptukanie 2 filtréw.

Taka funkcje odstojnika pozostawia sie w dalszej eksploatacji po rozbudowie stacji
uzdatniania wody, wprowadzajgc hydrauliczne usuwanie osadu z dna odstojnika. W tym celu
projektuje sie wyprofilowanie dna odstojnika ze spadkami i korytem osadowym
umozliwiajgce splyw osadéw do pomp zamontowanych ich dnie.

W korytach osadowych zaprojektowano pompe zatapialng ze stali chromoniklowej z
pionowym kréécem ttocznym i zblokowanym silnikiem 3-fazowym z klasg izolacji F
podtgczong z rurociggiem ttocznym osaddéw ttoczgcym je na poletka osadowe.

Dane techniczne pompy osadowej:

wydajnosc: 8,0 m?/h
wysokos$¢ podnoszenia: 5 msw
moc: 1,3 kW
krociec przyfaczeniowy: DN65

Przepompownia wody nadosadowej.

Odprowadzenie oczyszczonych poptuczyn odbywaé sie bedzie do istniejacej
studzienki kanalizacyjnej, ktorg projektuje sie adaptowac na komore czerpalng pompy waéd
nadosadowych, po uprzednim zdemontowaniu niesprawnego zaworu z nhapedem
elektrycznym. Zawér ten przez otwarcie oprézniat komory odstojnikéw, a po zamknieciu
inicjowat cykl ptukania kolejnych filtrow. Z uwagi na jego wysokg awaryjnos¢ projektuje sie
go zastgpi¢ pompg zatapialng, ktérej pracowaé bedzie w algorytmie automatycznego ptukania
filtrow.
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Pompe dobrano przyjmujac jej wydajnos¢ na dwugodzinny czas odpompowania
poptuczyn z obu komor odstojnika. W zwigzku z tym ptukanie kolejnych dwdch filtrow moze
nastgpi¢ ze zwtokg czasowa ok. 0,5 — 1,0 h po zatgczeniu pompy wdd nadosadowych.

Dane techniczne pompy wody nadosadowej:

wydajnosc: 15,0 m*/h
wysokos$¢ podnoszenia: 5 msw
moc: 1,3 kW
krociec przytaczeniowy: R2”

Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie automatycznie w funkcji ilosci przefiltrowanej
wody oraz wzrostu oporow na filtrach. Filtry ptukane bedg po dwa jednostki z jednego ciggu
przy pracy fitrow drugiego ciggu. Wyliczony teoretyczny cykl pracy filtrow I° wynosi okotfo 1
tygodnia, a 11° proponuje sie przyjgé na 2 tgodnie.

Rzeczywisty cykl ptukania filtrow nalezy ustali¢ w trakcie prowadzenia rozruchu ukfadu
filtracyjnego.

2.8. Poletka osadowe.

Powstajgce w procesie uzdatniania osady zatrzymane zostang w zbiorniku reakcji w
wyniku sedymentacji z wody napowietrzonej oraz w odstojniku poptuczyn po ptukaniu
filtréw cisnieniowych. Uwodnione osady gromadzone w przewidzianej do tego czesciach
urzadzen sedymentacyjnych, odpompowywane bedg na poletka osadowe celem
odwodnienia i wysuszenia do postaci umozliwiajacej wywiezienie ich na wysypisko $mieci.

W tym celu projektowany zbiornik reakcji oraz istniejgcy odstojnik poptuczyn
wyposazone zostang w pompy osadowe, ktore okresowo przettaczaé bedg uwodniony osad
na poletka osadowe.

Zaprojektowano pompy zatapialne do osadéw o parametrach:

Q=8 m?/h H= 5m.s.w.

N =0,6 kW n = 2900 obr./min .

llos¢ suchej masy powstajgcych osaddw wyliczono w pktcie 2.4.4. obliczenie cyklu
pracy filtrow;

Sumaryczna ilo$¢ suchej masy osadu powstatych w procesie uzdatniania,
zatrzymanych w zbiorniku reakgcji i na filtrach wyniesie odpowiednio- 4,03/1,07:

-z Fe(OH);
Gre = 3,5 % (4,03-0,2) =13,4 mg/dm®
-z MnO(OH),:
Gwn = 2,58 x (1,07 - 0,02) =2,7 mg/dm?
razem

Ge = Gre + Gun = 13,4 g/m’ +2,7 g/m”* = 16,1 g/m’
Dobowa ilo$¢ suchej masy osadu z procesu uzdatniaia wody wyniesie;
Gg=16,1x 100 x 24 = 38640 g = 38,64 kg/d. = 0,039 t/d
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Przyjmujac uwodnienie osadu 95 % oraz ciezar objetosciowy 1.2 T/ m® objetoé¢ dobowa
osadu wynosi:

Teoretyczna miesieczna ilo$¢ osadu wynosi V., =30 * 0,65 m®=19,5 m*/ m-c

100+ G

100+0.039 _ 0,65 m’

o

T (100—95)%12  (100—95)1.2

Projektuje sie rozbudowe istniejgcego poletka osadowego o 2 analogiczne jednostki o

wymiarach 4x4 m i pojemnosci 12 m?, kazda, co zapewni przyjecie uwodnionych osadéw z

ok. 2 miesiecy.

Poletko wyposazone bedzie filtr odwrotny zatozony w dnie poletka i wyposazony w

drenaz odprowadzajacy odcieki do odptywu wéd nadosadowych z odstojnika poptuczyn.

2.9. Zestawienie urzqdzen.

Lp. Wyszczegolnienie Charakterystyka Hos¢ szt.
. o Q=15-30 m’/h, H=40-30 msw
1 |Pompy glebinowe | N=4,0kW, n=2900 obr/min. 6
2 |Desorber @ 1400 mm Q,=50,0 m’/h, Q,=8 m’/h, 2
Q=11,6m’/min., N=0,75 kW,
3 |Wentylator desorbera n=2820 obr/min 2
, . Q=50 m>/h, H=25 msw
[o] ’
4 |Pompy posrednie I N=7,5kW, n=2900 obr/min. 2
5 [Filtry automat. FM-1.8 @ 1800 mm, H=3140 mm 8
6 |Sprezarka do napeddw przepustnic Q=6 m*/h, Ap=1,0 MPa, N = 1,5 kW 1
Q=2,7 m*/h, Ap=0,07 MPa N=5,5 kW,
7 |D h 1
muchawa n=3300 obr/min.
Q=110 m*/h, H=18 msw
8 |Pompa pluczaca N= 11kW, n=2900 obr/min. !
0 Q=40 m*/h, H=45 msw
9 |¢estaw Pomp Il N=11 kW, n=2900 obr/min. >
. Q=6,6dm’/h, Ap=0,7 MPa
10 |Chlorator, zestaw dozujacy N = 0,057kW, Vg = 120 dm’ 2
11 Pompa osadu w zb. reakcji i odstojniku  |Q=8 m>/h, H=5 msw 4
poptuczyn N=0,6 kW,
12 |Pompa wdd nadosadowych Q=15 m3/h, H=5 msw, N=1,3 kW, 1

2.10. Rurociqgi technologiczne.
W ramach rozbudowy stacji projektuje sie wykonanie niezbednych rurociggow
technologicznych tgczgcych nowo projektowane obiekty z obiektami istniejgcymi. Realizacja
obejmowac bedzie:

- rurociggi wody surowej ze studni

-$ 160 mm, 2110mm
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- rurocigg wody napowietrzonej - 0225 mm
- rurocigg osadow -0 80 mm
- rurocigg odciekdéw z poletek osadu -0 160 mm

2.10.1. Material i uzbrojenie rurociagéw

Rurociagi wykonane bedg z rur PEHD (SDR17) taczonych przez zgrzewanie doczotowe.
Catkowita dtugos¢ rurociggdéw wynosi 143,20 m.

Rurociagi uzbrojono w zasuwy odcinajgce zlokalizowane w wezle potgczeniowym.
Dobrano zasuwy zeliwne, kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem klina z obudowa i skrzynka
zeliwng uliczng do zasuw w tgcznej ilosci 6 szt., w tym:

DN200 — 2 szt.
DN150 -1 szt.
DN100 — 1 szt.
DN80 — 2 szt.

Nawierzchnia wokot hydrantu projektuje sie umocni¢ kostkg brukowg lub blokiem
betonowym. Armature wodociggowg oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi.

2.10.2. Wykonawstwo sieci

Trasowanie sieci

Sie¢ powinna by¢ wytrasowana przez uprawnionego geodete. Trase sieci nalezy
przeniwelowa¢, sprawdzajgc zgodnos¢ z podktadem geodezyjnym oraz prowadzi¢ niwelacje
kontrolng posadowienia uktadanych przewodéw.

Wykopy

Wykopy nalezy wykonaé sprzetem mechanicznym jako szerokoprzestrzenne o
$cianach nie umocnionych badz waskoprzestrzenne w wykopach umocnionych w zaleznosci
od warunkéw terenowych. W rejonie zblizen i skrzyzowan z obcymi sieciami podziemnymi
oraz w poblizu zieleni wysokiej, roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Odwodnienie wykopdw

Szacuje sie, ze w przewazajgcej czesci wykopy prowadzone bedy w obszarach

nienawodnionych, gdzie woda gruntowa wystepuje ponizej dna wykopow.
W przypadku stwierdzenia wystepowania wody gruntowej powyzej dna wykopu, nalezy
prowadzi¢ powierzchniowe odwodnienie wykopow za pomocy pomp zatapialnych
szlamowych o napedzie spalinowym lub elektrycznym umieszczonych w studzienkach
czerpalnych lub drenazu w dnie wykopu.

Nie jest wykluczone, ze w trakcie prowadzenia robdét konieczne bedzie prowadzenie
odwodnienia wykopdw inng metoda np. igfofiltrami zatozonymi wzdtuz trasy budowanego
przewodu na zewnatrz wykopu lub w wykopie przy ciggtym pompowaniu z nich wody pompa
samozasysajaca.

Montaz rurociggu

Montaz rur prowadzi¢ na wyréwnanym dnie wykopu. Rurociggi uktada¢ na gruncie
rodzimym w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce
piaskowej grubosci 15-20 cm. Montaz rurociggéw jak i jego uktadka na dnie wykopu powinna
przebiegac przy dodatnich temperaturach zewnetrznych. Rury na dnie wykopu powinny by¢
utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej dtugosci
powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przewdd powinien by¢ tak
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ufozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na
% swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Na gtebokosci ok. 30 cm
nad rurociggami cisnieniowymi nalezy je oznakowaé tasmg szerokosci 15 cm koloru
niebieskiego z wktadkg metalowg rozwinietg w osi przewodu.

Montaz rur prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi i wymaganiami producenta rur.
Zgrzewanie rur z PE winni wykonywac pracownicy majgcy stosowne uprawnienia.

Zasypka wykopow

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. Zasypanie
rurociggoéw przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach,
etap Il — po proébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen,
etap lll — zasyp wykopu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej moze by¢ grunt rodzimy o ile tworzg go
grunty piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych
ostrych przedmiotéw. Przy gruntach ilastych, zbitych itach gruntach nasypowych z gruzem,
rurocigg nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni z
wykopow lub piaskiem dowozonym.

Rurociqgi zasypywac recznie na wysokos¢ 20-30 cm nad wierzch rury warstwami, ze
starannym ubijaniem po obu stronach rury. Dalszq zasypke prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Proby szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie sieci

Proby szczelnosci wykonywaé odcinkami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Szczelnosc
przewodu powinna gwarantowac utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30 minut,
podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5
cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.

Po zakonczeniu montazu i zasypce, rurocigg nalezy przeptukaé i podda¢ dezynfekcji. Wode
po ptukaniu i dezynfekcji rurociggu wody surowej nalezy zrzuci¢ do kanalizacji wod zuzytych
poprzez odstojnik poptuczyn. Przed zrzutem do kanatu nalezy przeprowadzi¢ dechloracje
wody odprowadzanej, ktdrg nalezy przeprowadzi¢ w odstojniku poptuczyn.

Opracowat:
inz. Henryk Sobocinski
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ZESTAWIENIE URZADZEN-BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

LP. NAZWA URZA DZENIA, TP MIEISCE MONTAL U CHARAKTERYSTYKA 1£08C
Desorber @ 1400 PE proj. budynek nad Q=50,0m3/h,
1 zbiornikiem reakcji H=3,0m D=1,40m materiat PE 2
Wentylator promieniowy proj. budynek nad Q=11,6m3/min, N=0,75 kW
2 zbiornikiem reakcji 2
Wywietrznik grawitacyjny na |proj. budynek nad
3 podstawie zbiornikiem reakgciji 2
Filtry cisnieniowe istn. budynek Filtry automatyczne:
automatyczne, technologiczny @ 1800 mm, Hc=3,27m, F=2,54m2,
21800 Stal nierdz. 1.4301
nogi pod dennica
Wypetnienie :
| STOPIEN FILTRACJI:
4 - 8 mm zwir podtrzym. wys. zasypki h=0,15m
4 8 - 16 mm zwir podtrzym. wys. zasypki h=0,15m 8
0,8 - 3 mm warstwa filtracyjna Defeman h=0,40m
0,8 - 1,2 mm zwir filtracyjny h=0,80m
Il STOPIEN FILTRACJI:
4 - 8 mm zwir podtrzym. wys. zasypki h=0,15m
8 - 16 mm zwir podtrzym. wys. zasypki h=0,15m
0,8 - 3 mm warstwa filtracyjna Defeman h=0,40m
0,8 - 1,2 mm zwir filtracyjny h=0,80m
Dmuchawa rotacyjna istn. budynek Q=2,7 m3/min,
bezolejowa w obudowie technologiczny p=0,07MPa,
5 |dzwiekochtonnej, N=5,5 kW 1
n=3300 obr/min
Sprezarka ttokowa istn. budynek Q=6,0m3/h (1,67 I/s)
zabudowana na zbiorniku technologiczny p=1,0 MPa
6 powietrza (do napedéw) N=1,5 kW 1
zbiornik V=90 |
Pompa Il stopnia istn. budynek Charakterystyka pojedynczej pompy:
jednostopniowa technologiczny Q=50,0m3/h,
7 |monoblokowa z watem H=27,0 m 2
poziomym, N=5,5 kW
n=2900 obr/min
Pompa ptuczaca istn. budynek Charakterystyka pojedynczej pompy:
jednostopniowa technologiczny Q=110,0m3/h,
8 |monoblokowa z watem H=18,5m 1
poziomym, N=11,0 kW
n=2900 obr/min
Zestaw pomp pionowych istn. budynek Charakterystyka zestawu:
wirowych wielostopniowych- [technologiczny Q=5 x 40,0m3/h,
9 |sieciowe H=50,0 m 5
N=5 x 11,0 kW=55,0 kW
n=2900 obr/min
Zbiornik mambranowy V=33l 2
Pompa osadu zatapialna zbiornik reakcji, Q=8,0m3/h,
odstojnik poptuczyn |H=5,0 m
10 N=0,6 kW 4
n=2900 obr/min
Pompa wéd nadosadowych [pompownia wod Q=15,0m3/h,
nadosadowych H=5,0 m
1 N=0,6 kW 1

n=2900 obr/min




Przeptywomierz
elektromagnetyczny,

budynek
technologiczny-na

Przeptywomierz elektromagnetyczny:
- Dn125, PN10,

12 PROMAG 50W rurociggu wody do - przetwornik wersja kompaktowa 3
ptukania, na wodzie |- stopn ochrony IP67,
surowe;j - min/max strumien objetosci 220/7500
I/min
Przeptywomierz budynek Przeptywomierz elektromagnetyczny:
elektromagnetyczny, technologiczny-na - Dn200, PN10,
PROMAG 50W rurociggu wody - przetwornik wersja kompaktowa
13 uzdatnionej na sie¢ |- stoph ochrony IP67, 1
- min/max strumien objetosci 35/1100 m3/h
14 Rozdzielacz powietrza: istn. budynek 1
technologiczny
Regulatgr c?énienia, Typ D 06F z G1/2”, p wyj. 0,15-0,6MPa, 1
akcesoriami
Zawor bezpieczenstwa medium powietrze,G1/2”, p otw.=0,6MPa 1
Manometr + kurek manometryczny G1/2” 1
Zawoér kulowy 172" 3
Zawoér kulowy 1/4" 1
Rozdzielacz powietrza z
odejsciami dz1/2" zakonczonymi DN80, L=600, stal nierdz.(wykonanie warsztatowe) 1
gwintem zewnetrznym
15 Zestaw dozujgcy podchloryn sodu |chlorownia pompa dozujaca:DMS 8-5 A-PV/V/C-F-1111F 2kpl

(NAOCI)

sktadajacy sie z pompy
membranowej oraz zbiornika
czeraplnego o pojemnosci 1200
dm?® z mieszadtem recznym

typ pompy:DMS 8-5-PV/V/C-F-
1111F

wydajnos¢ : Q=6,6 dm3/h
cisnienie ttoczenia pmax=10 bar

napiecie zasilajace 230 V, 50 Hz, jednofazowe

pob6r mocy P=0,022kW/0,09 A
ztacze wezowe 6/9
zawOr dozujacy

zbiornik o pojemnosci 1200 dm?®




ZESTAWIENIE MATERIALOW-BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

20Z. WYSZCZEGOLNIENIE SREDAICA I;?;
R onso | @
) onrso | s
3 Zawoér przepustnicowy z dzwignig reczna , DN 50 9

PN10
4 Zawor przepustnicowy z dzwignig reczna, DN 125 4
PN10
5 i?\lv;/gr przepustnicowy z dzwignig reczng, DN 150 5
6 i:;l\lv;/gr przepustnicowy z dzwignig reczna, DN 200 1
7 i:;l\lv;/gr przepustnicowy z dzwignig reczng, DN 250 1
8 |Zawor zwrotny motylkowy miedzykotnierzowy DN 125 2
9 |Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 50 1

10 |Kompensator gumowy DN 250 1
11 |Manometr 0+0,16MPa D 100 19
12 |Kurek manometryczny G 1/2"-M20x1,5 19
13 |Zawér wyptywowy DN15-1/2" 19
14 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 32
15 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 50 8
16 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 80 46
17 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 125 4
18 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 150 44
19 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 200 1
20 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 250 1
21 |Kolano spawane 45° Stal nierdzewna DN 80 4
22 |Kolano spawane 45° Stal nierdzewna DN 150 4
23 |Kolano 90° PEHD D125 2
24 |Kolano 90° PEHD D 160 11
25 |Kolano 90° PEHD D 225 4
26 |Kolano 90° PEHD D 315 2
27 |Kolano 45° PEHD D 160 2
28 |Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna Dn 250/Dn200 1
29 |Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna Dn 150/Dn125 1
30 |Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna Dn 150/Dn80 36
31 |Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna Dn 125/Dn80
32 |Zwezka redukcyjna, stal nierdzewna Dn80/Dn50
33 |Redukcja PEHD D225/D160
34 |Redukcja PEHD D160/D125
35 |Trojnik réwnoprzelotowy, stal nierdzewna DN 150 30
36 |Trojnik réwnoprzelotowy, stal nierdzewna DN 80 7
37 |Trojnik redukcyjny, stal nierdzewna DN 150/Dn80 24
38 |Trojnik redukcyjny, stal nierdzewna DN 125/Dn80 6




: 1L0SC
P02z WYSZCZEGOLNIENIE SREDAICA
[s2T]
39 |[Trojnik, PEHD D 160 5
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
40 z uszczelkg z EPDM DN 250 2
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
41 z uszczelkg z EPDM DN 200 4
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
42 z uszczelkg z EPDM DN 150 61
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
43 z uszczelkg z EPDM DN 125 10
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
44 z uszczelkg z EPDM DN 80 65
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz
4 z uszczelkg z EPDM DN 50 2
Tuleja kotnierzowa PE, kotnierz stalowy
46 +uszczelka D315 !
Tuleja kotnierzowa PE, kotnierz stalowy
47 +uszczelka D250 !
Tuleja kotnierzowa PE, kotnierz stalowy
48 +uszczelka D160 18
Tuleja kotnierzowa PE, kotnierz stalowy
49 +uszczelka D125 2
50 |Uchwyt, podpory do rur DN 200 2
51 |Uchwyt, podpory do rur DN 150 12
52 |Uchwyt, podpory do rur DN 125 8
53 V4 H H H n n 8
Zawdr odpowietrzajacy typ 1.12 1i1/2" / 3/4
54 Zawor kulowy, koncowki gwintowane 16
wewnetrznie, przelot petny 1i1/2"
55 |Tréjnik redukeyijny; stal nierdzewna DN32-DN20 8
Rury ze stali nierdzewnej: Dtugosc¢ [m]:
Rura przewodowa Dn200 1,5m
Rura przewodowa Dn150 60,0 m
Rura przewodowa Dn125 35,0m
Rura przewodowa Dn 80 450 m
Rura przewodowa Dn 50 8,0m
Rura przewodowa Dn 32 32,0m
Rura przewodowa Dn 20 240m




ZESTAWIENIE MATERIALOW-POMPY |l stopnia

P02 WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA ILOSC
52T

1 iilv;/(())r przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 150 >

2 E);a\lv;/(())r przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 125 >

3 Zawoér zwrotny motylkowy miedzykotnierzowy, DN 125 >
PN10

4 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 125 2

5 |Zwezka redukcyjna, Stal nierdzewna DN150/80 2

6 [Zwezka redukcyjna, Stal nierdzewna DN125/65 2
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z

7 EPDM, PN10, stal nierdzewna DN 150 2
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z

8 EPDM, PN10, stal nierdzewna DN 125 4
Kotnierz luzny, PN10, stal nierdzewna

9 wraz z uszczelkg z EPDM DN 80 2
Kotnierz luzny, PN10, stal nierdzewna

10 wraz z uszczelka z EPDM DN 65 2
Rury ze stali nierdzewnej 0H18N9:
Rura przewodowa DN 150 L=1,5m
Rura przewodowa DN 125 L=1,0m




ZESTAWIENIE MATERIALOW-ZESTAW POMPOWY lil stopnia

P02, WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA ILOSC
52T

1 I%ilv;/(())r przepustnicowy z dzwignig reczng , DN 100 11

2 Zawoér zwrotny motylkowy miedzykotnierzowy, DN 100 5
PN10

3 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna DN 100 5

4 |Zwezka redukcyjna, Stal nierdzewna DN150/100 11
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z

> |EPDM, PN10, stal nierdzewna DN 300 2
Kotnierz luzny + wywijka wraz z uszczelkg z

6 EPDM, PN10, stal nierdzewna DN 250 2
Kotnierz luzny, PN10, stal nierdzewna

7 wraz z uszczelkg z EPDM DN100 33

8 |Kotnierz zaslepiajacy, PN10 DN 300 1

9 [Kotnierz zaslepiajacy, PN10 DN 250 1
Rury ze stali nierdzewnej OH18N9:
Rura przewodowa DN 300 L=30m
Rura przewodowa DN 250 L=2,6m
Rura przewodowa DN 150 L=25m
Rura przewodowa DN 100 L=2,0m




ZESTAWIENIE MATERIALtOW-ZBIORNIK REAKCJI

P02, WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA IL05C
[52T]
1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa Dn100 2
2 |Obudowa stata Dn100 2
3 |Skrzynka uliczna do zasuw - 2
4 |Zawor zwrotny Dn50 2
5 Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i D160 >
uszczelkg
6 Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i D110 >
uszczelkg
Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i
D63 2
uszczelkg
Kolano 90° PEHD D225 10
Kolano 90° PEHD D160 6
10 |Kolano 90° PEHD D90 2
11 [Kolano spawane 90° Stal nierdzewna Dn100 4
12 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna Dn200 4
13 [Tréjnik, PEHD D160 1
14 |Tréjnik redukeyjny, PEHD D90/D63 1
15 |Redukcja PEHD D315/D160 2
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz z
16 |uszczelka z EPDM DnS0 2
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz z
17" |uszczelka z EPDM bn100 4
Kotnierz luzny + wywijka, stal nierdzewna wraz z
18 | 1szczelka z EPDM Dn200 2
19 |Czerpnia $cienna okragta Dn200 2

* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D225/Dn200, L=8,5m
* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D160/Dn150, L=11,0m
* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D110/Dn100, L=1,0m

* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D90/Dn80, L=7,0m
* Rura ci$nieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D63/Dn50, L=0,5m

Rury ze stali nierdzewnej OH18N9:
Rura przewodowa Dn100, PN10, L=1,0m

Rura przewodowa Dn200, PN10, L=7,0m




ZESTAWIENIE MATERIAtOW-ODSTOJNIK POPtUCZYN

P0Z. WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA ?ﬁ?}(j
1 |Zawor zwrotny kotnierzowy Dn50 2
2 'Llj'iij:lell;(:nierzowa PE z kotnierzem stalowym i D63 >
3 |Kolano 90° PEHD D63 1
4 |Kolano 90° PEHD D90 2
5 |Kolano 45° PVC D200 2
6 |Redukcja PEHD D90/D63 1
7 |Trojnik redukcyjny, PEHD D90/D63 1
8 |Kolano spawane 90° Stal nierdzewna Dn50 2
9 Egir;ferlzklatjiné;l)vl\\/ﬂywuka, stal nierdzewna wraz z Dn50 5
10 (Uchwyt do rury D63 4
11 (Podpory do rur D90 4
12 (Wtaz zeliwny g 600 600 2
13 [Krag betonowy g 1000, L=0,5m 1000 2
*Rura cisnieniowa PEHD D90 ,0m
*Rura cisnieniowa PEHD D63 L=1,0m
Rura przewodowa stal. nierdzewna Dn50 L=3,0m




ZESTAWIENIE MATERIALOW-POLETKA OSADOWE

202, WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA ILOSC
52T

1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa Dn80 3

2 |Obudowa stata Dn80 3

3 |Skrzynka uliczna do zasuw - 3

4 Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i D90 6
uszczelkg

5 |Kolano 90° PEHD D90 8

6 |Kolano 45° PEHD D90 3

7 |Redukcja PEHD D90/D63 1

8 |Trojnik réwnoprzelotowy, PEHD D90 2

9 |[Redukcja PEHD D160/D110 6

10 Stup zelbetowy 220x200 L=1,65m (z wycieciem i 16
60x750)

11 |Deski zelbetowe 50x250, L=1,65m - 48

12 |Plyty betonowe chodnikowe 350x350x50 - 36

13 [Wypemienie piaskiem i zwirem (wg rys.) - wg rys.
*Rura cisnieniowa PEHD D90 L=14,0m
*Rura drenarska filtracyjna PVC w otulinie Dn100 L=25,0m




ZESTAWIENIE MATERIALOW- POMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH

202, MWYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA 1L05C
s21]

1 [Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i uszczelkg D63 2

2 |Kolano 90° PEHD D63 2

3 |Krag studzienny betonowy z dnem g 1200 mm, L=1220mm 1200 1

4 Krag studzienny betonowy g 1200 mm, 1200 1
L=500 mm

5 |Piyta pokrywowa bet. g 1200 1200 1

6 |[Wiaz zeliwny g 600 600 1

7 |[Wywietrzak PE D110 1

8 |Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych - 6
*Rura cisnieniowa PEHD D63 L=1,5m




ZESTAWIENIE MATERIAtOW- ISTN. ZBIORNIK WODY

;5iomilj WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA IZ?}(]:
1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa DN200 2
2 |Obudowa stata DN200 2
3 |Skrzynka uliczna do zasuw - 2
4 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa DN150 2
5 |[Obudowa stata DN150 2
6 |Skrzynka uliczna do zasuw - 2
7 |Zasuwa migkouszczelniona kotnierzowa DN100 2
8 |[Obudowa stata DN100 2
9 |Skrzynka uliczna do zasuw - 2
10 |Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem DN200 4
11 |Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem DN150 4
12 |Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem DN100 4




ZESTAWIENIE MATERIAtOW-SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

POZ.

WYSZCZEGOLNIENIE

SREDNICA

1£0SC
[szT]

PROFIL 1 -PRZELOZENIE RUROCIAGU WODY SUROWEJ
(OBEJSCIE ZBIORNIKA REAKCJI)

1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa DN100 1
2 |Obudowa stata DN100 1
3 |Skrzynka uliczna do zasuw 1
4 |Krdciec kolnierzowy z zamkiem ktowym-zel. DN150/DN100 1
5 |kacznik rurowo-kotnierzowy- zel. DN100 1
6 |tuk 60°>PE DN100 2
* Rura ci$nieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D110/Dn100, L=25,10 m

PROFIL 2 -ZASILANIE WODA SUROWA Z SIECI

1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa DN150 1
2 |Obudowa stata DN150 1
3 [Skrzynka uliczna do zasuw 1
4 |Trojnik kotnierzowy T-zel. DN150/DN150 1
5 |kacznik rurowo-kotnierzowy- zel. DN150 3

*
ny)

ura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D160/Dn150, L=5,0 m

PROFIL 3 -RUROCIAG SSAWNY WODY SUROWEJ

NAPOWIETRZONEJ
1 |Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa DN200 1
2 |Obudowa stata DN200 1
3 [Skrzynka uliczna do zasuw 1
4 |Kolano 90° PEHD D225 2
5 |[Trojnik, PEHD D225 1
* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D225/Dn200, L=43,80 m

PROFIL 4 -RUROCIAG SSAWNY WODY SUROWEJ

NAPOWIETRZONEJ

Zasuwa miekouszczelniona kotnierzowa

DN200

1

Obudowa stata

DN200

1

Skrzynka uliczna do zasuw

1

* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D225/Dn200, L=4,40 m

PROFIL 5 -PRZELEW ZE ZBIORNIKA REAKCJI

1

Trojnik, PEHD

D225

2

Kolano 90° PEHD

D225

* Rura ci$nieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D225/Dn200, L=18,10 m




1£0SC

! TENT $ T
P0Z WYSZCZEGOLNIENIE REDNICA [s21]
PROFIL 6 -RUROCIAG OSADOW
1 |Zasuwa miekouszczelniona kothierzowa DN80 2
2 |Obudowa stata DN80 1
3 |Skrzynka uliczna do zasuw - 2
Tuleja kotnierzowa PE z kotnierzem stalowym i
4 80 4
uszczelkg
5 |Tréjnik, PEHD D90/D90 1
6 |Kolano 90° PEHD D90/D90 4
* Rura cisnieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D90/Dn80, L=30,30 m

PROFIL 7 -RUROCIAG ODCIEKOW Z POLETEK OSADOWYCH

Studzienka kanalizacyjna z kregéw betonowych

1 21000mm, L=1,80m z wtazem zel. 1000 1

2 Studzienka kanaliz. Z PEHD @ 424mm, 425 3
L=1,15m

3 |Trojnik, PEHD D160/D160 5

4 |Kolano 90° PEHD D160 1

* Rura do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D160/Dn150, L=16,50 m




ZESTAWIENIE MATERIALOW-STUDNIE UJECIOWE

POZ. WYSZCZEGOLNIENIE SREDNICA Illégﬁ
Pompa giebinowa przystosowane do ttoczenia
wody czystej. Pompa zakonczona jest
korpusem ttocznym z przytaczem kotnierzowym
DN65. Wykonanie materialowe pompy:
N korpusy: zeliwo szare,
1 L : - 6
U wirniki: mosigdz
0 wat: stal nierdzewna.
Q =15+30 m3/h
H =40-30 m s.w.
N =4,0 kW
2 |Przeptywomierz elektromagnetyczny-kompakt DN65 6
3 |Zawoér wyplywowy 3/4" 3/4" 6
4 |Manometr M100/R/0-0,6/2,5/NP-1 - 6
5 |Kurek manometryczny G1/2" 6
6 Glowica studni wyposazona w ztgcza Dn32 dla ) 6
sond -mat. AlSI 304
7 |Zasuwa klinowa kotnierzowa DNG5 6
8 |Zawor zwrotny grzybkowy bezkotnierzowy DNG65 6
Kotnierz stalowy, PN16 wraz z
9 uszczelkg EPDM DhGS 24
10 Tuleja koinierzowa PE z kotnierzem stalowym i DN65/D75 12
uszczelkg
11 |Kolano 90° ‘ DN65 12
12 |Kolano koinierzowe ze stopka N-zel. sferoidalne DN65 6
* Rura ci$nieniowa do wody pompowa/studzienna Dn65, stal 6
nierdzewna nr 1.4301, L = 6,0 m; (2 segmenty po 3,0 m zlagcza ZSM)
* Rura ci$nieniowa do wody Dn65, stal nierdzewna nr 1.4301, 6

L=1,5m

* Rura ci$nieniowa do wody z PEHD, SDR17, PN10 - D75/Dn65, L=2,0m
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